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VII. 

Chemische Untersuchung yon Leber und Milz in einem 
Fall yon lienaler Leukiimie. 

(Aus dem chemischen Laboratorium des pathologischen Institutes 
zu Berlin.) 

Von Prof. E. S a l k o w s k i .  

Durch die gtitige Vormittelung von Herrn Prof. S e n a t o r  gin- 
gen dem pathologischen Institut aus dem Augusta-Hospital obige 
Organe zu, die sich durch grossen Reichthum an sogenannten 
Charcofschen Kr?stallen auszeichneten. Haupts~ichlich dieser Urn- 
stand veranlasste Her rn  Geh.-Rath Virchow,  mir die Organe zur 
chemischen Untersuchung zu Ubergeben. Ich habe derselben eine 
etwas grSssere Ausdehnung gegeben, da leuk~imische Milz bisher 
nur yon S c h e r e r  1) und SalomonZ),  leuk~imische Leber Uberhaupt 
noch nicht untersucht ist. 

Der bei der Untersuchung befolgte Gang war im Allgemeinen 
derselbe, den ieh schon frtiher bei der Untersuchung des Blutes in 
einem Fall von Leuk~imie angewendet habe 3) und der im Wesent- 
lichen auch von S a l o m o n  benutzt ist; einzelne Abweiehungen wur- 
den durch die Natur des Untersuchungsobjectes etc. bedingt. 

Die Leber wog 2900 Grin. Von dem feinzerhackten Leberbrei 
wurden 2500 Grin. in Arbeit genommen, mit etwa 10 Liter Wasser 
bei ganz gelinder W~irme (50 bis 60 ~ extrahirt, die Ausziige fii- 
trirt und der Riickstand, da sich das Auspressen unthunlich erwies, 
wiederholt mit lauwarmem Wasser nachgewaschen. Die gesammten 
AuszUge wurden zuerst schnell unter Zusatz einer kleinen Menge 
Essigs~iure auf freiem Feuer aufgekocht, durch Leinwand filtrirt, 
eingedampft, zuletzt auf dem Wasserbad, bis zur Syrupsconsistenz 
(500 bis 600 Ccm.) und mit dam doppelten Volumen Alkohol (95 pCt.) 

1) Verh. d. W/irzburg. phys.-reed. Ges. II. S. 321 u. VII. S. 123. 
2) Reiehert 's  u. Dubois-Reymond's Arch. |876. S. 762. 
8) Dieses Arehiv Bd. 50. S. 17~.. 
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versetzt. Es entstand sofort eiue z~he klebrige F~illung yon pepton- 
artigen KSrpern (A)yon der sp~ter noch die Rede sein soil. Nach 
mehrstUndigem Steheu wurde abfiltrirt und mit 65proceutigem AI- 
kohol nachgewascheu. Der alkoholische Auszug wurde abdestillirt 
und eiugedampft: nach 48st~ndigem Stehen hatten sich weisse, 
kreideartige K~rnchen in reichlicher Menge ausgeschieden (B), welche 
nach der mikroskopischen Untersuchuug ganz {iberwiegend aus Ty- 
rosin bestanden. Von diesen wurde abfiltrirt (Filtrat C) uud mit 
kaltem Wasser nachgewaschen. 

Die weisse Masse B wurde mit Wasser zum Sieden erhitzt und 
heiss filtrirt. Der gr{Jsste Theft blieb dabei uugel{Jst, aus dem Fil- 
trat (D)schied sich bei l~ngerem Steheu eine kleine Menge Tyrosin 
wieder ab, die mit dem ungel{~st gebliebeuen vereinigt wurde. Das 
Gewicht des v~llig weissen Tyrosin betrug nach dem Troeknen bei 
1000 1,718 Grin. Es erwies sich bei genauerer Untersuchung mit 
kleiuen Mengen yon Xanthink{Jrpern verunreiuigt: die ammonia- 
kalische L~sung gab mit Silberl{Jsuug flockigen Niederschlag ; jedoch 
war die Veruureiniguug unbedentend uud wurde daher nicht weiter 
berUcksichtigt. Harns~ure war in dem ,Tyrosin" nicht nachweisbar. 
Das Filtrat D lieferte nach Abscheiduug des Tyrosins und starker Con- 
centration ziemlieh reines, leicht gelbliches Leucin im Gewicht yon 
0,864 Grin. Das Filtrat C, welches also die Hauptmasse der im 
Wasser lSslichen Substanzen enthielt, wu.rde mit verdtiunter Schwe- 
fels~iure stark anges~uert uud wiederholt mit grossen Meugen Aether 
geschtittelt. Von diesem Aetheranszug soll sp~iter die Rede seiu. 
Die schwefels~iurehaltige w|isserige Fliissigkeit wurde mit Ammoniak 
stark alkalisch gemacht, yon einer kleinen Menge phosphorsaurer 
Ammonmagnesia abfiltrirt uud [nit Silberli~sung gef'~llt: es entstand 
ein reichlicher gelatiuSser Niederschlag tier Xanthinsilberverbin- 
dungen, der nach dem Gange der Untersuchung auch Harns~ure ent- 
halten kounte. Der Niederschlag wurde genau in der 1. c. S. 193 
angegebenen Weise bearbeitet: HarnsSure war. nicht nachweisbar, 
dagegen wurde 0,546 Grin. salpetersaures Hypoxanthinsilberoxyd 
erhalten, entsprechend 0,2426 Grin. Hypoxanthin und 0,538 Grin. 
anderweitige Xanthink6rper (aus der salpetersauren L~sung nach 
Abscheidung der Hypoxanthiuverbiudung durch Zusatz von Ammo- 
niak und Zersetzen des Si!berniederschlages mit Schwefelwasserstoff). 
Im Ganzen wurden also 0,781 Grin. Xanthink~rper aus der Leber 
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darges te l l t . -  Der oben erw~ihnte ~itherisehe Auszug gab beim Ab- 
destilliren einen syrupiJsen RUekstand, aus dem sieh allm~ihlieh 
kleine Krystalle ausschieden, die dutch Absaugen auf Thonplatteu 
yon der Mutterlauge getrennt wurden. Ihr Verhalten beim Erhitzen 
(stark zum Husten reizende D~impfe) liess Bernsteinsliure vermuthen. 
Daraufhin wurden die Krystalle in Wasser geliist und dutch Zusatz 
yon basischem Bleiaeetat unter Erwiirmen die charakteristisehe, ki/r- 
nige, sehwere Bleiverbindung der Bernsteinslture~ erhalten. Aus 
dieser konnte durch Li~sen in Essigs~iure und Zersetzen mit Schwefel- 
wasserstoff 0,0852 Grin. viillig reine Bernsteinsliure vom Schmelz- 
punkt 1830 isolirt werden. Die S~iure wurde in das Ammonsalz 
tibergeftihrt und aus dieser durch F~illung mit salpetersaurem Silber 
das Silbersalz dargestellt. 

0,1876 Grin. des fiber Sehwefels~iure getroekneten Silbersalzes 
hinterliess beim 61iihen 0,1207 Grin. metallisches Silber ~ 64,3 pCt. 
Bernsteinsaures : Silber erfordert 65,1 pCt. Die Bernsteinsiiure ist 
somit mit Sicherheit naebgewiesen. 

Aus tier ammoniakalisehen L(isung, die nach husf~illung der 
Xantbinverbindungen resultirte, konnteu ausser Resteu yon pepton- 
artigen Kiirpern und Leucin keine gut charakterisirten 8ubstanzeu 
isolirt werden, namentlieh gelang es nicht, Krystalle veto Habitus 
der Charcot'schen wieder zu erhalten. 

Es ist nun noch yon dem ersten Alkoholniedersehlag A zu be- 
richten. Nach den an leuk~imischem Blut und Milz gemaehten Er- 
fahrungen durfte man in demselben Leim oder einen leimartigen K(irper 
erwarten. Diese Voraussetzung besl~itigte sich indessen nur sehr 
unvollst~indig. Der mit Alkohol gut ausgewasehene und daun an 
tier Luft getrocknete Niederschlag (Gewicht 32 Grm.) liiste sich in 
Wasser bet Digestion auf dem Wasserbad fast ohne Riickstand auf. 
Die Liisung zeigte nur eine sehr schwache Neigung zu gelatiniren. 
Die Lfisung gab mit Natronlauge und Kupfersulfat die dem Pepton 
zukommende Rothfiirbung; sie zeigte mit Essigs~iure und Ferrocyan- 
kalium schwache Trtibung. Eine Probe der Liisung gab mit Essig- 
s~iure anges~iuert uud dann mit concentrirter Koehsalzliisung versetzt, 
eine geringe beim Erwiirmen verschwindende, beim Erkalten wieder 
auftretende TrUbung. Dasselbe zeigte sich bet Zusatz yon Salpeter- 
s~ure. 

Das sind die Reaetionen des yon Bence Jones  beschriebenen, 
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yon Virchow 1) in osteomalacischen Knochen gefundenen ,Protein- 
deutoxyd", welches K tihue~) als Verdauungsproduct erhalten und 
Hemialbumose genannt batS). 

Die Reaetionen waren jedoch alle schwaeh und die Hauptmasse 
der Substauz jedenfalls nicht Hemialbumose. Die weitere Untersuchung 
stiess auf erhebliche Schwierigkeiten. Methoden zur Trennung yon 
Pepton und Leim besitzen wit bisher nicht, mall ist vielmehr auf die 
Untersachung der Zersetzungsproducte angewiesen. Ein ansehnlicher 
Theil des Niedersehlages wird daher ungefiihr 20 Stunden mit ver- 
diinnter Schwefelsliure (1 : 3) gekocht. In tier Liisung wurde Leuein 
gefunden, dagegen konnte weder Tyrosin, noch Gl:ycocoll entdeckt, 
also weder die Pepton-, noch die Leimnatur .des 5~iederschlages fest- 
gestellt werden. An der Anwesenheit peptonartiger Kiirper ist naeh 
allem Vorerw~ihnten trotz der nieht gegltiekten Tyrosinbildung nicht 
zu zweifeln, dagegen bleiht die Anwesenheit des Glutins zweifelhaft. 

Zur leiehteren Uebersicht miige bier dos Schema des Ganges 
der Untersuchnng Platz finden. 

W/issriger Auszag tier Leber eingedampft und mit hlkohol gel/lilt 

F/illuog (k): Peptone (Leim?) hlkoholischer huszug, verdunstet 
f l l  i 

Krystallisation (B) mit heissem Liisung (C) mit Schwefelsiiure 
Wasser behandelt angesiiuert, mit Aether 

R/ickstand: Tyrosin Lhsung (D): Leucin 
r i Illvl I |  

W~issrige schwefelsaure L~isung 
mit NH sund AgNO a versetzt: 

Xanthlnsilberverbindungen. 

t) Dieses Archly Bd. IV. S. 309. 

geschfittelt 
I 

Aetberischer Auszug: 
Bernsteins/iure. 

~) Verhandl. des naturhlstor.-med, Vereins zn Heidelberg. Bd. I. Hft. 4. 
s) Adamkiewicz beschreibt diese Reaction als dam Pepton zukommend (Natur 

und N/ihrwerth des Peptons. Berlin i877), Das Pepton yon Adamkiewicz 
enth~lt aber zwei ,con einander trennbare Substanzen: nehmllch die Hemi- 
albumose und wabres Pepton, welches diese Reactionen nicht zeigt. Auoh 
Schmidt~M~Iheim hat neuerdings (Du Bo i s -Reymond ' s  Archly fiir 
Physiol. t880. S. 34) auf diese Thatsache hingewiesen und ein Verfahren 
beschrieben~ welches gestattet, dos hdamkiewicz 'sche Pepton yon der 
Hemialbumose zu befreien. Die Hemialbumose ist unzweifelhaft eln Zwisehen- 
product zwischen Eiweiss und Pcpton und insofern der yon Schmidt  vor- 
geschlagene Name ,Propepton ~ nicht unzweekmitssig gew/ihlt, doch wirft 
Schmldt  wiederum das Propepton mit Syntonin (Parapepton) zusammen. 
lch gedenke bei einer anderen Geleggnheit ~uf diesen Punkt n[iher einzugehen. 
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Fassen wir dos Resultat der Leberuntersuchung zusammen, so 
sind also gefunden und zwar in 2500 Grin. Leber: 

Peptonartige Substanzen in erheblicher Menge, Tyrosin (1,718 
Grin.), Leucin (0,864 Grm.), Hypoxanthin (0,2426 Grm.), andere 
Xanthinklirper (0,538 Grin.), kleine Mengen yon Bernsteins~iure, 
dagegen fehlte auffallender Weise die Harns~iure. Frast man nun, 
welche Bedeutung diesen Befunden zukommt, so f~illt die Antwort 
ziemlieh unbefriedigend aus, hauptslichlich wegen des Mangels an 
geniigendem Vergleichsmaterial. 

Peptonartige Substanzen seheinen in den Leberausztigen bisher 
nicht gefunden zu sein, es ist jedoch sehr m(iglieh, class sie nieht 
genfigend beachtet sind. Im vorliegenden Fall muss noch die Frage 
in Betraeht gezogen werden, ob die peptonartigen Substanzen in 
der Leber pr~iformirt waren und wenn dieses, ob sie nieht vielleieht 
Produete yon F~iulniss sind. Was den ersten Punkt betrifft, so ist 
bisher ftir reine EiweisskiJrper bekannt, dass sie nor bei sehr lange 
fortgesetztem Kochen Pepton bilden und aueh dann nor sehr kleine 
Mengen. Der Leberauszug ist unter gelindem Erw~irmen hergestellt 
und die Erwiirmung aueh nor kurze Zeit fortgesetzt. Mag nun 
aber selbst zugegeben werden, dass die aus reinem Eiweiss ge- 
wonnenen Erfahrungen sieh nicht obne Weiteres auf Organe tiber- 
tragen lassen, so kann man doeh so viel sicherlich annehmen, dass 
sieh dureh die Behandlung der Leber nur Spuren yon Pepton ge- 
bildet haben kihmen, die Hauptmenge schon zur Zeit der Unter- 
suchung in der Leber vorhanden war. Einer eigentlichen F~iulniss 
kiinnen die Peptone ihre Entstehung nieht wohl verdanken; dagegen 
spricht der betriichtliehe Gehalt der Leber an Xanthinkiirpern, 
welche nach Sa lomon ,  wenn vorhanden, bei der eigentlichen in- 
tensiven F~iulniss wieder versehwindenl). Einstweilen l~isst sieh 
fiber die Bedeutung des Befundes, ehe weitere Untersuehungen nach 
dieser Richtung angestellt sind, nichts aussagen. 

Leucin ist ein normaler Bestandtheil der Leber ( F r e r i e h s  und 
St~ideler ;  R a d z i e j e w s k i l ) ;  Tyrosin kommt in normaler Leber 
nieht vor, wohl aber pathologisch: G o r u p - B e s a n e z  ffihrt in sei- 
nero Lehrbuch der physiologischen Chemie (3Aufl. s. 722)e ine  
grosse Reihe yon Erkrankungen auf, bei denen Tyrosin in der 
Leber beobachtet ist ohne n~ihere Angabe des Autors, Kfihne (Lebr- 

1) Ber, d. deutsch, chem. Ges, X[. S, 57fi. 
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bueh S. 419)erw~ihnt nut die acute gelbe Leberatrophie. Experimen- 
tell ist kUrzlich Tyrosingehalt der Leber gefunden bei Phosphoever- 
giftung [So~tnischewsky 1)]. Man k6nnte geneigt sein, auch dieseu 
Befund als Fiiulnisserscheinung zu deuten, doch spricht, wie bereits 
bemerkt, die Gegenwart so grosser Mengen yon Xanthinsubstanzen 
gegen eigentliche F~iuluiss. Dagegen will ich nicht in Abrede stellen, 
dass das Tyrosin vielleieht an Menge nach dem Tode zugenommea 
hat. G. Salomon ~) hat vor einiger Zeit das hSchst merkwiirdige 
Factum der postmortalen Hypoxanthinbildung im Blut entdeckt. 
S a lomon  hat durch umfangreiche Untersuehungen festgestellt, dass 
das vorher hypoxanthinfreie Blut hypoxanthinhaltig wird, wenn man 
es naeh dem Tode in BerUhrung mit den K~rpergeweben l~isst. 
Ebcnso fund Salomon in sofort naeh der Abtrenmmg untersuehten 
Muskelu eines amputirten menschliehen Beins kein Hypoxanthin, 
w~ihrend sein Vorkommen in den ohne diese Cautelen d. h. naeh 
einiger Zeit verarbeiteten Muskeln feststeht (yon dem Vorkom- 
men desselben in mensehliehen Leichenmuskeln habe ieh reich selbst 
gelegenflich Uberzeugt). Sa lomon betraehtet mit Reeht diese post- 
mortale Itypoxanthinbildung nicht ats eigentliehe F~iulnisserscheinung, 
da die Bakterienf~iulniss Hypoxanthin zerst~rt, sondern als eine 
Fortsetzung des vitalen Chemismus 8). Dass sich im lebenden Blut 
Hypoxanthin nicht findet, liegt an der, die Spaltungsvorg~inge im 
Leben begleitendeu und auf's Innigste mit ihr verkniipften Oxydation, 
welehe naeh dem Tode nur in ~iusserst geringem Umfang, nehmlich 
bis zum Verbraueh des gerade vorhandeaen Vorrathcs an Sauerstoff 
fortgeht. Man wird diese Betraehtungsweise mit allem Recht aueh auf 
andere Stoffwechselproduete der Organe anwenden diirfen und es 
wird durch dieselbe, wie mir seheint, der Untersuehung an Leiehen- 
theilen ein Gebiet zuriickerobert. Man wird nieht mehr hlles, was 
sich dabei findet, schlechtweg als Leichenerscheinung yon der Hand 
weisen dtirfen. Immer bleibt freilieh grosse Vorsieht in der Beur- 
theilung des Befundes nothwendig, da die Complication mit wirk- 
lieher F~iulniss natUrlieh nieht ausgeschlossen ist. 

K. t I ube r  4) hat vor einiger Zeit naehzuweisen gesueht, dass 

l) Zeitschr. f. physiol. (]hem. IiI. S. 39i.  
2) Zeitsehr. f. physiol. (:;hem. II, S. 65. 
a) Vgl. auch G. S a l o m o n  in Charlt~-An~alen. N. F. Bd. V. !. 
4) Arch. der Heilkunde. XVIII. S. ~85. 
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die sogenannten Charcot'schen Krystalle nichts Anderes, wie Tyrosin 
seien und wird in dem vorliegendea Fall vielleicht eine Best~itigung 
seiner Anschauung finden; ich bin dutch die Argumentation yon 
H u b e r  jedoch nicht tiberzeugt. Der Haupteinwand, den man da- 
gegen machen kann, ist der~ dass alas Tyrosin niemals die Formen 
der Charcot'schen Krystalle zeigt. Da die Untersuchung keinerlei 
Material zur Beurtheilung der Natur der Krystalle ergeben hat, so 
gehe ich auf diese Frage hier nicht welter ein. 

Fiir die XanthinkSrper und speeiell das Hypoxanthin hat Sa lomon,  
wie bereits erw~ihnt, nachgewiesen, class es im Leichenblut regel- 
miissig vorhanden ist, unabh~ingig vonder Natur der Krankheit, w~ih- 
read des Lebens dagegen fehlt. Sa lomon  wird durch seine Unter- 
suchungen zu der Ansicht geftihrt, dass dem Hypoxanthin bei der 
Leuk~imie keine specifisehe Bedeutung zukommt. Ich kann diesem 
Schluss nicht unbedingt beistimmen. Die pathognostisehe Bedeutung 
hat das Hypoxanthin allerdings verloren~ aber es bleibt doch sehr 
bemerkenswerth, dass das Leichenblut bei Leuk~imie naeh den Be- 
stimmungen yon S a l o m o n  welt mehr Hypoxanthin enth~ilt, wie 
bei anderen Krankheiten. Im Mittel yon 4 quantitativen Bestim- 
mungen bei Leuklimie berechnet sich der Gehalt an Hypoxanthin 
zu 0,57, im Mittel yon 18 Bestimmungen bei anderen Krankheiten 
(An~imie, Pneumonie, Vitium cordis, Phthisis, Bronchitis etc.) zu 
0,28 pro 10,000. Aueh die Menge der Xanthinkiirper in den Or- 
ganen ist so auffallend gross~ class man den Gedanken speciflscher 
Beziehungen des Hypoxanthin zur Leuk~imie doch nicht abweisen 
kann: es liegt sehr nahe hierbei an die lymphatischen Elemente 
selbst zu denken, das Hypoxanthin als specifisehes Stoffweehselpro- 
duct derselben anzusehen. Die postmortale Bildung desselben wider- 
sprieht der Ansicht der Specifitlit nicht~ denn, wean wir die unmit- 
telbar naeh dem Tode ablaufenden Vorglinge als Fortsetzung des 
vitalen Prozesses ansehen, so kiinnen wir gewiss aueh voraussetzen, 
dass yon dem normalen abweiehende Vorgiinge, die zur Bildung 
abnormer Substanzen fiihrea oder zu einer Ver~inderung der Men- 
genverh~iltnisse der Stoffweehselproducte zu einander, dass solche 
Prozesse auch in derselben Speeificit~it weiter verlaufen werden. 

Was endlich die Bernsteins~iure betrifft, So ist dieser Befund 
ftit~ die Leber bisher ein isolirter~ jedoch kommt ihm schwerlich 
eine pathognostisehe Bedeutung zu. Mit Sicherheit ist bisher Bern- 
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steins~iure in Riudermilz gefunden ( G o r u p - B e s a n e z )  und mit- 
unter im Liebig'schen Fleischextract ( W e i d e l )  und in der Echino- 
coccen-Fliissigkeit, mit Wahrscheinlichkeit in vielen anderen Driisen. 
In ganz frischen, unmittelbar nach dem Tode verarbeiteten Muskeln 
fand ich keine Bernsteinsliure, wohl aber in nicht physiologiseh 
frischem Fleisch; vermuthlich ist auch die Bernsteins~iure ein 
solches postmortales Product, wie das Hypoxanthin; sic bildet sich 
reichlich bei der F~iulnissl). Abgesehen yon der Bernsteinsliure 
stimmt der Befund in der Leber sehr nahe mit dam yon S a l o m o n  
fiir die Milz festgestellten, vielfach auch mit dem Scherer ' sehen 
iiberein. In der Milz fand S a l o m o n  gleichfalls viol Tyrosin und 
Leucin, und Hypoxanthin, hier wie dort fehlte bemerkenswerther 
Weise die Harns~iure, die als constanter Bestandtheil der Leber gilt; 
nur die Menge der XanthinkSrper ausser dem Hypoxanthin scheint 
in der Milz nicht so gross gewesen zu sein, eine Zahlenangabe fin- 
dot sich bei Sa lomon  dariiber nicht. Eine weitere Abweichung 
liegt in dam Verhalten des Alkoholniederschlages A, der in unserem 
Fall mindestens tiberwiegend aus Peptonen bestand. 

Die Untersuchung der Milz ist nach demselben Gange unter 
meiner Leitung yon Iterrn Dr. Jul. Stern  ausgefiihrt, dem ich fiir 
seine freundliehe Untersttitzung meinen verbindlichstcn Dank aus- 
spreche. - -  Das Gewicht der Milz betrug 2854 Grin., davon wurden 
2500 verarbeitet. Der Befund stimmt mit dem bei der Leber fest- 
gestellten sehr nahe iiberein. 

Der Alkoholniederschlag (A), an Mange sehr reichlich (die Ge- 
wichtsbestimmung ist leider verloren gegangen), zeigte genau das- 
selbe Verhalten, wie bei der Leber: Spuren des Bence Jnnes'schen 
Eiweissktirpers (Hemialbumose Ktihne's) .  Die ttauptmasse Pepton, 
durch alle Reactionen ~ constatirt, Glutin odor ein leimartiger Kiirper 
nicht sicher naehweisbar. Zur  Feststellung der Zersetzungsproduete 
diente in diesem Fall nicht Kochen mit Schwefels~iure, sondern die 
Bakterien fliulniss. 

Leim und Eiweiss resp. Pepton unterscheiden sich hinsicht- 
lieh ihrer ehemischen Constitution u. A. dadurch, dass das Eiweiss 
eine hydroxylirte aromatische Atomgruppe enth~lt, dem Leim die- 
selbe fehlL Daher giebt Eiweiss die Millon'sche Reaction, bildet 

l) E. nnd H. Salkowski, Ber. d. deutsch, them. Ges. X1L S. 317. 
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beim Koehen mit S[iuren TyPosin, bei der F~iulniss Phenol und 
aromatische Oxys~iuren: Oxyphenylessigs~iure resp. Hydroparacumar- 
s[iure. Leim giebt die Millon'sche Reaction nicht und bildet weder 
Tyrosin, noch Phenol, noch aromatisehe Ox~s~iuren [0. Nasse,  
E. Baumann,  L. Br ieger ,  Th. Weyl ,  It. und E. Salkowskil)] .  
Liefert also ein seiner Natur nach zweifelhaftes Gemiseh bei tier 
Ftiulniss Phenol und aromatische Oxys~iure, so ist damit seine Ei- 
weiss- resp. Peptonnatur bewiesen, allerdings nicht ausgesehlossen, 
dass es auch Leim beigemischt enth~ilt. 

Die tIauptmenge des Alkoholniederschlages, in Wasser gelSst, 
wurde mit kohlensaurem Natron stark alkalisch gemacht, mit eini- 
gen Tropfen faulcnder Fleisehfliissigkeit geimpft und 5 Tage bei 
400 sich selbst liberlassen. Es trat bald die intensivste F~iulniss 
mit massenhafter Bakterienentwicklung ein. Nach 5 Tagen wurde 
auf Phenol und Oxys~iuren untersucht, beide fanden sich in ansehn- 
licher Menge, die Oxys~iure war nydroparacumars~iure. Der Alkohol- 
niederschlag ist somit der ttauptsache naeh sieher Pepton, eine 
Beimengung yon Glutin allerdings nieht ausgeschlossen. Dieser Be- 
fund steht in einem auffallenden WJdersprueh mit allen frtiheren 
Angaben, die Glutin oder einen diesem sehr nahestehenden K~rper 
in der Milz ( S c h e r e r ,  S a i o m o n )  und im Blut ( S e h e r e r ,  
E. S a lkowsk i ,  G o r u p - B e s a n e z ,  S a l o m o n )  constatirten. 

In der alkoholisehen LSsung aus der Milz fand sich 0,426 Grm. 
Tyrosin, 0,368 Grin. Hypoxanthin, 0,134 Grin. anderweitiger Xanthin- 
kSrper. Bernsteinsiiure konnte nicht mit Sieherheit festgestellt werden, 
Harns~ure fehlte, ebenso wie in dem Fall yon Satomon.  

t) Ich citire absichtlich summarisch, da es unmSglich ist, in Ktirze dem Ver- 
dienst eines jeden der Autoren gerecht zu werden. 


